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Ανίχνευση βλαβών σε αναρτήσεις 
σιδηροδροµικών οχηµάτων βάσει µετρήσεων 
σηµάτων ταλαντώσεων υπό διαφορετικές 
συνθήκες λειτουργίας, και συγκεκριµένα 

µεταβολή του ωφέλιµου φορτίου.

Ανίχνευση  βλαβών µέσω µιας πρόσφατα εισαγµένης παραµετρικής µεθόδου, αυτή των πολλαπλών 
µοντέλων ΜΜ (Multiple Models) χρησιµοποιώντας µετρήσεις ταλάντωσης από δυο σηµεία του 
βαγονιού. Πιο συγκεκριµένα :

• Ανάπτυξη και εφαρµογή µεθόδου ανίχνευσης βλαβών, που βασίζεται σε πολλαπλά µοντέλα
ARX-Transmittance (T-ARX) και VAR.

• Αποτίµηση των µεθόδων µέσω καµπυλών ROC (Receiver Operating Characteristics) και
διαγραµµάτων διασκόρπισης (scatter plots).

• Σύγκριση των µεθόδων και συµπεράσµατα για την εφαρµογή τους σε πραγµατικό χρόνο.

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΣ ΣΤΟΧΟΙ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ             ΜΕΘΟΔΟΣ ΤΩΝ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΜΟΝΤΕΛΩΝ (ΜΜ)

Δηµιουργία Υγιούς Υποχώρου
Δηµιουργία µοντέλων mo

Απόσταση Kullback-Leibler : 
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Φάση ΕλέγχουΦάση Μάθησης / Εκπαίδευσης
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Εκτίµηση Μοντέλων ARX-transmittance

Εκτίµηση Μοντέλων VAR
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• Επιλύεται ένα πολύπλοκο πρόβληµα ανίχνευσης βλαβών αφού πραγµατοποιήθηκαν πολυάριθµες προσοµοιώσεις υπό µεταβαλλόµενο ωφέλιµο
φορτίο χωρίς βλάβη αλλά και µε βλάβες.

• Οι µέθοδοι T-ARX-MM και VAR-MM καταφέρνουν να ανιχνεύσουν µε µεγάλη ακρίβεια τις βλάβες στα στοιχεία ελαστικότητας.
• Στην περίπτωση βλαβών στα στοιχεία απόσβεσης είναι δύσκολη η ανίχνευση βλαβών µε εξαίρεση ενός αποσβεστήρα (c1lft) που βρίσκεται στο

δευτερεύον φορείο της πρωτεύουσας ανάρτησης.

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
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* Α.D : Απόσταση D * ποσοστά σωστής ανίχνευσης των βλαβών για ρυθµό ψεύδους 5%
Καµπύλες ROC για όλες τις βλάβες συνολικά για εκτίµηση απόστασης D sum & min

ü Η περίπτωση εκτίµησης του συνολικού µέτρου απόστασης D min είναι η 
αποτελεσµατικότερη και στις δυο µεθόδους  T-ARX-MM, VAR-MM

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΕΩΝ

ΒΛΑΒΕΣ
Στοιχεία Ελαστικότητας

Στοιχεία Απόσβεσης

Ø Μείωση στα χαρακτηριστικά της
ελαστικότητας και απόσβεσης από 15 - 40%

Ø Αύξηση ωφέλιµου φορτίου 0%-10% µε βήµα
2%

Ø 30 προσοµοιώσεις και για τις 6 συνθήκες
λειτουργίας για την υγιή κατάσταση και για
τα 8 σενάρια βλαβών
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