
ΣΚΟΠΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
Σκοπό της παρούσας εργασίας αποτελεί η αξιολόγηση των επιδράσεων 
των λειτουργικών παραμέτρων της διαδικασίας επιφανειακής 
επεξεργασίας με laser και η στατιστική βελτιστοποίησή της για την εύρεση 
ιδανικού συνδυασμού για τη βελτίωση της απόδοσης του συγκολλητού 
συνδέσμου και κατάλληλων μαθηματικών μοντέλων περιγραφής των 
αποκρίσεων της διαβροχής και της αντοχής αποκόλλησης.

Ανάλυση και Στατιστική Βελτιστοποίηση Επιφανειακής Επεξεργασίας με Laser με 
Σκοπό τη Βελτίωση της Απόδοσης  Συγκολλητών Συνδέσμων
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ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΗΣ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΜΕ 
LASER 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΜΟΝΤΕΛΑ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗΣ ΑΠΟΚΡΙΣΕΩΝ
Γωνία Διαβροχής:

𝐶𝑜𝑛𝑡𝑎𝑐𝑡 𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒 = + 21,07 + 6,89 ∗ 𝐴 − 5,82 ∗ 𝐵 + 18,67 ∗ 𝐶
Αντοχή σε Δοκιμή Τύπου Αποκόλλησης:
𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝑃𝑒𝑒𝑙𝑖𝑛𝑔 𝐿𝑜𝑎𝑑 𝑝𝑒𝑟 𝑊𝑖𝑑𝑡ℎ
= +1293,27 − 2,25 ∗ 𝐴 + 131,12 ∗ 𝐵 − 221,38 ∗ 𝐶 + 25,25 ∗ 𝐴𝐵
+ 104,25 ∗ 𝐴𝐶 + 136 ∗ 𝐵𝐶

ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΒΕΛΤΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗ
ΣΤΟΧΟΣ: Μηδενισμός γωνιών επαφής και Μεγιστοποίηση 

αντοχής σε αποκόλληση

Για:
• Ταχύτητα σάρωσης: 2086,636 mm/min
• Συχνότητα παλμού: 58,685 kHz
• Απόσταση μεταξύ σαρώσεων: 25,864 μm
Προκύπτει:
• Γωνία διαβροχής: 0 μοίρες
• Αντοχή σε αποκόλληση: 1628,702 N/m

ΧΗΜΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ XPS
Αποτελέσματα  για δοκίμια 

επεξεργασμένα με διάφορους 
συνδυασμούς παραμέτρων

ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΗ 
ΑΝΑΛΥΣΗ SEM

Πορώδης νανοδομή επιφανειών 
κράματος αλουμινίου με 

διάφορα βάθη κοιλοτήτων

ΠΙΝΑΚΕΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ANOVA για τις αποκρίσεις 
Γωνίας Διαβροχής και Αντοχής σε Αποκόλληση

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
➢ Παράγοντες που επηρεάζουν τη γωνία διαβροχής: Απόσταση μεταξύ 

σαρώσεων και οριακά Ταχύτητα σάρωσης
➢ Παράγοντες που επηρεάζουν την αντοχή σε αποκόλληση: Συχνότητα 

παλμού, Απόσταση μεταξύ σαρώσεων και ο Συνδυασμός τους
➢ 100% cohesive failure mode σε όλα τα επεξεργασμένα με laser δοκίμια
➢ Υπερυδρόφιλη συμπεριφορά (0 μοίρες) ορισμένων δοκιμίων


