
ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ȺɟɔŬůɑŬ

ȷɅȽŪɀȼɇȽȾȼ ȺɄȽȿɈɆȼ ɅɃȼɆ ɆȺ ɇɅȽɆȹȽȷɆɇȷɇȼ 

ȾɃȽȿɃɇȼɇȷ ɀȺ ȾȽɁɃɈɀȺɁɃ ɇɃȽɉɋɀȷ

ɄȺɅȽȿȼɊȼ

ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ ɖ 

ŬůɡɛˊɑŮůŰɖ, ůŰɟɤŰɐ ɟɞɐ ůŮ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɖ əɞɘɚɧŰɖŰŬ ɛŮ 

əɘɜɞɨɛŮɜɞ ŰɞɑɢɤɛŬ. ũɘŬ Űɖɜ ŭɘŬəɟɘŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 

ŮɝɘůɩůŮɤɜ Navier-Stokes ɏɢɞɡɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ (Finite Differences), əŬɘ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ əŮɜŰɟɘəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ. ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ 

Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ IPOT 

əŬɘ IPOT RHIE & CHOW, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɞɡɠ əŬɘ əŬŰŬɚɐɔɞɡɛŮ ůŰɖɜ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ Űɖɠ IPOT. ɇŮɚɘəɧɠ 

ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ɟɞɐɠ ůŰɖɜ 

ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɖ əɞɘɚɧŰɖŰŬ ɛŮ əɘɜɞɨɛŮɜɞ Ɏɜɤ ŰɞɑɢɤɛŬ ůŰɞ 

ɚɞɔɘůɛɘəɧ MATLAB, ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ Reynolds.

ɇɛɐɛŬ ɀɖɢŬɜɞɚɧɔɤɜ & ȷŮɟɞɜŬɡˊɖɔɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ

ɇɞɛɏŬɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ȷŮɟɞɜŬɡŰɘəɐɠ əŬɘ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ
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όὼȟώȟᾀ : ůɡɜɘůŰɩůŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ ὼ
ὺὼȟώȟᾀ : ůɡɜɘůŰɩůŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ ώ
ύὼȟώȟᾀ : ůɡɜɘůŰɩůŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ ᾀ

ɄŬɟŬŭɞɢɏɠ: ȷůɡɛˊɑŮůŰɖ, ɆŰɟɤŰɐ Ʌɞɐ ɛŮ ůŰŬɗŮɟɧ 

ɘɝɩŭŮɠ Ŭ.

ɆɈɁɃɅȽȷȾȺɆ ȾȷȽ ȷɅɉȽȾȺɆ 

ɆɈɁŪȼȾȺɆ

ũɘŬ Űɘɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ:

Åȯɜɤ ŰɞɑɢɤɛŬ : ό Ὗȟὺ πȟύ π

ÅɈˊɧɚɞɘˊŬ ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ : ό ὺ ύ π

ũɘŬ Űɘɠ ˊɘɏůŮɘɠ:

ɆŮ ɧɚŬ ŰŬ ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ :

‬ὖ

‬ὲ
π

ɀɖŭŮɜɘəɏɠ Ŭɟɢɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɔɘŬ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ əŬɘ ˊɑŮůɖ.

ɆɈũȾɅȽɆȼ IPOT - IPOT RC

ɆɉɃȿȽȷ-ɆɈɀɄȺɅȷɆɀȷɇȷ

Åȼ ɛɏɗɞŭɞɠ IPOT ŮɘůɎɔŮɘŬűɨůɘəŮɠŰŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ ůŰɞ ˊŮŭɑɞ 

Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ, ɞˊɧŰŮ ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ. ȼɛɏɗɞŭɞɠIPOT-RC

ŮɝŬɚŮɑűŮɘŬɡŰɏɠŰɘɠ ŰŬɚŬɜŰɩůŮɘɠ əŬɘ ŭɑɜŮɘ ˊɘɞ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ.

ÅɃɘ ɘůɞŰŬɢŮɑɠ əŬɛˊɨɚŮɠ όὼȟ ȟᾀəŬɗɩɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɞ 

Ŭɟɘɗɛɧɠ Re çŰŮɑɜɞɡɜè ɜŬ əɞɚɚɐůɞɡɜ ůŰɞ ŭŮɝɘɧ ŰɞɑɢɤɛŬ, 

əɎŰɘ ˊɞɡ ŬɜŬɛɏɜŬɛŮ, ɧˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɘůɞŰŬɢŮɑɠ 

əŬɛˊɨɚŮɠ ύὼȟ ȟᾀ.

ÅɃɘ ɘůɞŰŬɢŮɑɠəŬɛˊɨɚŮɠὺὼȟ ȟᾀˊɟɞůŮɔɔɑɕɞɡɜ Űɞ

ɛɖŭɏɜ. 

ÅɃɘ ɘůɞŰŬɢŮɑɠəŬɛˊɨɚŮɠό ȟώȟᾀ,ύ ȟώȟᾀ,

όὼȟώȟ ,ύὼȟώȟ ) ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůɡɛɛŮŰɟɑŬ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɖ ɜɞɖŰɐ ɔɟŬɛɛɐ ˊɞɡ ŮɜɩɜŮɘ ŰŬ ɛɏůŬ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ ώ, 
əɎŰɘ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ əŬɗɩɠ ɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ əŬɘ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɞɡ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɛɛŮŰɟɘəɏɠ.

ÅɇɏŰɞɘŬůɡɛɛŮŰɟɑŬ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ůŰɘɠɘůɞŰŬɢŮɑɠ əŬɛˊɨɚŮɠ 

ὺ ȟώȟᾀəŬɘὺὼȟώȟ , ŬɚɚɎ ŭŮɜ ɘůɢɨŮɘ ŬɚɔŮɓɟɘəɎ. 

ɇŬ ɕŮɨɔɖ ůɖɛŮɑɤɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ Ɏɝ.ůɡɛɛŮŰɟɑŬɠ ɏɢɞɡɜ ɑŭɘŬ 

Űɘɛɐ ɛŮ ŬɜŰɑɗŮŰŬ ˊɟɧůɖɛŬ.

ÅɇŬ́ ŬɟŬˊɎɜɤŬˊɞŰŮɚɞɨɜɏɜŭŮɘɝɖɞɟɗɐɠɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɞɨəɩŭɘəŬ. ũɘŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɖɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ˊ.ɢ. ůŰɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ 

OPENFOAM ɔɘŬůɨɔəɟɘůɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ.

ȷɄɃɇȺȿȺɆɀȷɇȷ

ȽůɞŭɡɜŬɛɘəɏɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɑŮůɖ ɛŮ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ IPOT əŬɘ IPOT-RC ɔɘŬ Re=10, 100.

ɂŮɜɑŭɖɠ ũŮɩɟɔɘɞɠ, ȷɀ : 1047347

Ⱥˊɘɓɚɏˊɤɜ ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ : ɄŬˊŬŭɧˊɞɡɚɞɠ ɄɞɚɨəŬɟˊɞɠ

ȷɄȺȽȾɃɁȽɆȼ ɄɅɃȸȿȼɀȷɇɃɆ

ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ : L = 1 m

ȷɟɘɗɛɧɠ Reynolds : ὙὩ
ᶻ

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɞɛɞɘɧɛɞɟűɞ, ŭɞɛɖɛɏɜɞ 

ˊɚɏɔɛŬ 51x51x51 çɞɛɧɗŮŰɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠè.

ȽůɞŰŬɢŮɑɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ u ůŮ Űɞɛɏɠ ůŰɞ ɛɏůɞ 

əɎɗŮ ɎɝɞɜŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ Re = {10, 100, 400, 800}.

ȽůɞŰŬɢŮɑɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ v ůŮ Űɞɛɏɠ ůŰɞ ɛɏůɞ 

əɎɗŮ ɎɝɞɜŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ Re = {10, 100, 400, 800}.

ȽůɞŰŬɢŮɑɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ w ůŮ Űɞɛɏɠ ůŰɞ ɛɏůɞ 

əɎɗŮ ɎɝɞɜŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ Re = {10, 100, 400, 800}.

ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖ ɟɞɐ ůŰɖ ɛɧɜɘɛɖ 

əŬŰɎůŰŬůɖ(steadystate), ŭɖɚ.
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